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泄漏在线监测报警在 SF6电气设备上的重要性 

高压SF6开关设备其内部充有SF6气体，SF6气体在电力行业主要是作为一种

优异的绝缘和灭弧介质而成功地应用于高压开关及其设备，在高压、超高压以及

特高压领域，SF6气体几乎成为断路器和GIS的唯一绝缘和灭弧介质。SF6气体是

一种无色、无味、无臭、无毒、密度比空气重的惰性气体，纯净的SF6对人体没

有毒性，但也不能维持生命。在开关分断操作过程中，在电弧、电晕、火花放电

和局部放电、高温高湿等因素下，SF6气体会被分解，其中有些高毒性分解物，

如SF4、S2F2、S2F10、SOF2、HF及SO2，它们会刺激皮肤、粘膜，如果吸入量大，

还会引起头晕和肺气肿 ，甚至致人死亡。充有SF6气体的设备大多安装在室内，

空气流通速度相对较慢，如果SF6气体一旦泄漏，将在室内沉积不易散发，SF6气

体本身又是无色无味的，泄漏后不易被发觉。另外由于SF6气体的比重较氧大，

往往是沉积于低层空间，容易造成局部缺氧，使人窒息。这样就会对现场工作人

员造成极大的安全隐患。为了确保设备的正常安全运行，充分保障现场人员的身

体健康和人身安全，必须采取有效手段对设备区域的SF6气体泄漏进行监测，防

止意外事故发生。 

SF6气体泄漏在线监测系统（六氟化硫浓度报警仪）安装依据《GB26860-2016.

电业安全工作规程：发电厂和变电站电气部分》、《JB/T 10893-2008.高压组合

电器配电室六氟化硫环境监测系统》和《DL/T639-2016.六氟化硫电气设备运行、

实验及维修人员安全防护细则》及《国家电网公司二十五项电网重大反措施》。

《DL408—1991.电业安全工作规程》（发电厂和变电所电气部分）特别规定，装

有SF6设备的配电装置室必须保证SF6气体浓度小于1000ppm，除须装设强力通风

装置外，必须安装能报警的氧量仪和SF6气体浓度检测报警仪等。 

SF6安全法规摘录 

第191条  装有SF6设备的配电装置室和SF6气体实验室，必须装设强力通风

装置。风口应设置在室内低部。 

第192条  在室内，设备充装SF6气体时，周围环境相对湿度应小于80%，同

时必须开启通风系统，并避免SF6气体泄漏到工作区。工作区空气中SF6气体含量

不得超过1000ppm。 

第196条  工作人员进入SF6配电装置室，必须先通风15分钟，并用检漏仪测

https://www.sogou.com/link?url=DSOYnZeCC_pfsMW0Jl0zs8kWaI8V1_AU-ZNZmDwfeKgk923At7MP5K3mlRzfPLR2
https://www.sogou.com/link?url=DSOYnZeCC_pfsMW0Jl0zs8kWaI8V1_AU-ZNZmDwfeKgk923At7MP5K3mlRzfPLR2
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量SF6气体含量，尽量避免一人进入SF6配电装置室进行巡视，不准一人进入从事

检修工作。 

第198条  工作人员进入SF6配电装置室低位区或电缆沟进行工作应先监测

含氧量（不低于18%）和SF6气体含量是否合格。 

第199条  SF6配电装置室低位区安装能报警的氧量仪和SF6气体泄漏报警

仪。这些仪器应定期试验，保证完好。 

第203条  发生紧急事故应立即开启全部通风系统进行通风。发生设备防爆

破膜破裂事故时，应停电处理，并用汽油或丙酮擦拭干净。 

一、系统特点 

 SF6泄漏在线监测报警系统集多重监测功能于一身主要针对最重要的SF6气

体和氧气超标报警，并兼有温度、湿度等环境数据的辅助监测功能。完全符合《电

业安全工作规程》要求。 

1、32位高性能的数字处理器 

采用32位高性能处理器并采用多线程数据处理技术，实时高速的进行数据及

报警处理。 

2、先进的气体检测技术 

选用先进的高灵敏度传感器，寿命长。实时监测环境中SF6、O2含量。 

3、10寸彩色触摸屏同步显示 

10寸彩色触摸屏，友好的人机界面，美观大方，实时数据、运行状态一目了

然。简约操作界面，操作简单。 

4、现场总线设计 

通过现场总线的方式连接SF6/O2变送器、红外、主机、风机控制器、可分立

可组合，具有很高的现场适应性。 

5、现场低压直流供电 

现场组件采用DC24V低压供电，安全可靠、坑干扰能力强。 

6、遥测遥信 

可以通过RS485总线（或其他通信介质）标准MODBUS（RTU）通讯协议，将数

据远传送到远动控制中心，控制中心也可以直接远距离查询、控制监控系统。 

7、宽电压设计 
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165V～265V AC，满足不同现场环境需要。 

8、可扩展设置 

根据用户需求扩展气体传感器和其他功能。 

9、多区域独立监测 

根据用户现场情况，可编制多个区域同时独立监测报警通风。 

10、报警参数设置 

用户可根据需求调整设置报警点。 

11、日常事件记录功能 

系统会日常人体感应动作、通风等事件进行记录并标记事件发生的时间。 

二、系统功能 

1、10寸彩色触摸屏： 

实时显示各种参数和系统状态、显示字大清晰、操作方便简单。 

2、SF6 气体浓度检测和显示、报警功能： 

变送器实时检测并由主机读取和显示 GIS室内各监测点处 SF6浓度，当

SF6 浓度超过设定报警值（出厂默认值 1000ppm）时，报警并显示“监测点

SF6超标”。 

3、O2浓度检测和显示、报警功能： 

各传感器连续检测，并由主机读取和显示 GIS 室内各监测点处的 O2 浓

度。当浓度低于设定报警值（出厂默认值 18%）实时显示报警值，并显示“监

测点缺氧告警”。 

4、SF6 和 O2 浓度通风控制功能： 

SF6 气体浓度超标（≧1000ppm）或氧气浓度低于（≦19.6%）时，控制

风机启动通风直到 SF6和 O2 浓度恢复正常。 

5、温度、湿度检测和显示及温湿度控制功能功能： 

由就地位置的温湿度传感器实时检测，并由主机读取和显示 GIS室内温、

湿度值。可根据实况进行室内温度设置。 

6、变送器器状况显示功能： 

主机读取和显示各变送器实时状况，如果发生通信故障，则在界面上相
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应行状态栏显示相应状态的文字信息。 

7、定时通风功能： 

系统可以按时段设定每天定时启动和停止通风或设置按周期通风，以保

证开关室每天都能按需要通风。 

8、手动通风及手动通风时长设置功能： 

风机在停止状态时，按下通风按钮，系统将自动通风。按下主机通风按

钮停止通风。用户也可以根据需要设置手动通风时长。 

9、人体感应语音提示及自动通风功能： 

当作业人员要进入 GIS室前，系统的感应器将感应到工作人员，主机会

播放友好提示语音。如果人体感应通风功能打开同时系统将启动通风。 

10、语音报警功能： 

当出现报警状态时，系统会发出语音报警提醒工作人员注意。 

11、声、光报警功能： 

当 GIS 室环境中 SF6、O2 气体含量超限时，发出高频报警声和红灯闪耀。 

12、数据存储保留功能： 

      系统拥有大容量数据存储空间，用于存储历史数据，断电后数据不丢失。 

13、历史查询功能： 

      用户可以通过菜单进入历史查询界面，查询以往历史数据。 

14、日常事件记录功能： 

      系统会日常人体感应动作、通风等事件进行记录并标记事件发生的时间。 

15、消防联动功能： 

      只要用户将相应的消防报警信号接入系统将根据火警状态闭锁系统通风。 

16、远程就地通信功能： 

      系统提供标准“Modbus-RTU”通信协议,可以通过 RS-485及其他物理通讯

接口与上位机通信，与远程自控平台通信。 

17、系统自检、自愈功能： 

当设备出现异常运行时，系统能自检出故障传感器，并不影响系统正常

工作。独创的自动零点校准功能，合理的逻辑计算自动修正漂移和误报。 
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三、系统主要组件介绍 

系统组成包括系统主机、SF6/O2度变送器（气体综合监测终端）、温湿

度变送器、人体感应器、报警器；可选加装辅助功能模块：包括 LED 显示屏、

外置风机控制器、多门终端控制器。 

     系统组成图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1、系统主机 

主机功能 

（1）采用 32位高性能的数字处理器 

（2）SUPERB 多线程实时操作系统 

（3）10寸彩色触摸屏显示，人性化操作界面。 

（4）实时显示监测点 SF6气体含量数值。 

（5）实时显示监测点 O2含量监测数值。 

（6）实时显示监测点温、湿度监测数值。 

（7）SF6气体含量超标报警，缺氧报警。 

（8）变送器实时状态文字显示。 

（9）报警通风、定时通风、手动通风、后台遥控通风。 
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（10）人体感应，自动启动风机、语音提示。 

（11）报警数据保存及查询功能。 

（12）远程后台系统遥测遥信。 

（13）自动零点校准功能，自动克服漂移和误报。 

（14）发生报警时，自动开启风机和声光报警、语音报警。 

（15）用户可设置 SF6、O2的报警参数，温湿度控制值设置。 

（16）用户可以设置低氧自动通风阈值。 

（17）宽电压电源设计 165～265VAC，防浪泳和雷击、低功耗。 

（18）可管理 128个总线组件，也可以根据需求扩展联接 255个变送器。 

（19）多区域独立监测报警通风。 

  主机外观 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主机技术参数 

（1）SF6浓度显示范围：                    0～1500ppm 

（2）SF6 泄漏报警值：                     100ppm~1000ppm 连续可调  

（3）氧气浓度显示范围：                   0～25% 

（4）缺氧报警阀值：                       18.0%（可调） 

（5）缺氧通风阀值：                       19.6%（可调） 

（6）温度显示范围：                       -55～125℃ 

（7）温度通风阀值：                       38℃（可调） 
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（8）湿度显示范围：                       0～99%RH（无凝露）  

（9）湿度调节阀值：                       80%RH（可调） 

（10）人体感应探测范围：                  8米、110°度    

（11）报警功率输出点电流：                AC220V  10A 

（12）报警信号输出点电流：                AC125V  1A 

（13）系统主机功率消耗：                  ≦15W    

（14）主机尺寸：                          400×300×50 

（15）风机控制点电流：                    AC220V  10A 

（16）风机启动器电流：             根据现场风机容量 

（17）通风控制输出方式：           开关型、脉冲型 

（18）通风启动方式：               报警启动、定时启动、感应自动启

动、远程启动、手动启动等 

（19）报警记录：                  报警事件自动记录存储，自动更新 

（20）事件记录：                  日常事件自动记录存储，自动更新 

2、 SF6、O2 气体变送器 

 SF6、O2气体变送器的外观 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    SF6、O2 气体变送器功能与参数 

(1) SF6检测范围：                    0～1500ppm； 

(2) SF6气体检测灵敏度：              ±5％； 

(3) O2检测范围：                     0～25.0%； 

(4) 误差：                           <0.5%； 

(5) 分辨率：                         0.1%。 
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(6) 工作电源：                       DC15-24V。 

(7) 变送器尺寸：                     120×88×38。 

(8) 显示内容：                       地址、监测值 

(9) 地址编码方式：                   本地和主机编址 

(10) 安装方式：                      磁铁吸附 

3、温湿度变送器 

 温湿度变送器外观 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     温湿度变送器功能与参数 

（1）温度检测范围：                    -40～+125℃， 

（2）温度检测精度：                    ±0.5℃； 

（3）湿度检测范围：                    0～99%RH， 

（4）湿度检测精度：                    ±3%R。 

（5）工作电源：                        DC15-24V。 

（6）变送器尺寸：                      120×88×38。 

（7）显示内容：                        地址、监测值 

（8）地址编码方式：                    本地和主机编址 

（9）安装方式：                         磁铁吸附 

4、 气体综合监测终端 

 气体综合监测终端的外观 
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     气体综合监测终端功能与参数 

（1）SF6检测范围：                     0～1500ppm； 

（2）SF6气体检测灵敏度：               ±5％； 

（3）O2检测范围：                      0～25.0%； 

（4）误差：                            小于 0.5%； 

（5）分辨率：                           0.1%。 

（6）温度检测范围：                     -40～+125℃， 

（7）温度检测精度：                    ±0.5℃； 

（8）湿度检测范围：                    0～99%RH， 

（9）湿度检测精度：                    ±3%R。 

（10）工作电源：                       DC15-24V。 

（11）变送器尺寸：                     120×88×38。 

（12）显示内容：                       地址、监测值 

（13）地址编码方式：                   本地和主机编址 

（14）安装方式：                        磁铁吸附 

5、报警灯 

报警灯外观 
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报警灯功能与参数 

（1）电源电压：                    DC24V/AC220V(默认 DC24V) 

（2）颜色：                        红色闪烁 

（3）声音音量：                    100~105 分贝 

（4）防护等级：                    IP55 

（5）功率：                        <3W     

6、人体感应器 

   人体感应器外观 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

人体感应器功能与参数 

（1）电源电压：                       DC24V 

（2）探测距离：                       12m Max(<24℃) 
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（3）负载功率：                       10A继电器 

（4）探测角度：                       180°     

（5）功率：                           工作时 0.45W(静态时 0.1W) 

（6）探测移动速度：                  0.6~1.5m/s 

（7）尺寸(底面长*宽）*高：          （85*60）*100mm 

四、现场勘测及施工方案 

乙方工程部会同有关技术人员及现场施工负责人对室内开关室施工现场进

行现场勘察，明确现场作业环境，对现场安装中有可能出现的问题作准备。召开

项目施工的准备会议，使各部门明确了施工时的工作内容、进度和具体实施办法，

并组织全体施工人员进行学习，落实各项工作措施，做好一切施工前的准备工作。 

五、工程安全措施 

进入施工现场，严格按照电力作业安全规程执行。负责人对现场的安全措施、

工作内容和安全注意事项应对各施工人员详细说明。各施工人员应服从监护人员

和工作负责人的指挥。现场安全员对整个工程的安全进行督促和检查，对违反安

全规定的行为进行制止，不听劝告的，责令离开工作现场，并进行惩处。具体简

述如下： 

1．进场前对全体施工人员进行安全教育，树立安全第一的观念，强调在执行安

全制度下开展工作，强调如丛指挥观念。组织进场施工人工进行安全工作的培训，

学习《电业安全工作规程》、《电力建设安全工作规程》及有关安全生产文件，

明确电力安全作业制度在电力运行中的重要作用。 

2．施工如在不停电条件下进行，作业人员的活动范围及所携带的工具、材料与 

带电部位应保持足够的安全距离： 

500KV设备运行区域不停电时的安全距离为 7m； 

220KV设备运行区域不停电时的安全距离为 3m； 

110KV设备运行区域不停电时的安全距离为 1.5m； 

35KV设备运行区域不停电时的安全距离为 0.7m； 

3．进入现场的各施工人员应穿工作服、工作鞋，戴好安全帽。 

4．施工负责人应向施工人员交代清楚工作地点、工作范围、工作内容、工作时



YCGAS-800-SF6气体定量泄漏报警系统 

                          品质为源 创新无限                               14 
 

间及工作的安全措施。全体施工人员必须是自上而下进行安全技术交底，掌握工

程特点及施工措施。 

5．现场检修电源的取得应听从监护人员的指挥，对不听从安全监察部门及施工

管理人员的，必须停止工作，工作中出现的问题应及时向安全监察部门反映。 

6．施工的主要注意点如下： 

(1) 在各种设备上钻孔时，应避免损伤到内部的电缆，钻孔时应做好隔离措施。 

(2) 铺设电缆时,应对电缆盖板小心轻放，防止盖板跌落，地面上铺设绝缘橡胶，

施工人员不得在电缆上行走或搁置重物，以避免使电缆受力变形、损伤。 

(3) 施工时人员应与运行设备保持安全距离。 

(4) 进入主控室时，应关闭手机，避免干扰电力设备的正常运行，施工过程中不

得进入无关区域。 

(5) 开工前应对施工机械、工器具及安全防护措施进行一次检查。 

7. 施工结束，应做到工完料尽场地清，保持施工前原貌，恢复现场。 

8. 其他未尽事宜按电力作业安全规程执行。 

六、系统安装与调试 

本项目主要分为三个工程阶段进行：铺设电缆、安装变送器和气体泄漏监控

报警系统主机、系统调试。三个阶段的技术保证措施简述如下。 

1、铺设电缆 

铺设电缆阶段主要是防止损坏电缆、电缆盖板、污损地面。 

在施工过程中需要掀开电缆盖板时，先在地面铺设一层绝缘橡胶，将取下的

电缆盖板放在绝缘橡胶上。取电缆盖板时要小心轻放，防止电缆盖板跌落而损伤

电缆和地面、盖板。在施工过程中严禁在电缆上踩、搁置重物，以避免电缆受力

变形、损伤。 

2、安装变送器 

SF6气体变送器、氧气变送器和温湿度变送器安装在 SF6开关设备间隔前的

机构箱底部侧边，SF6气体变送器、氧气变送器和温湿度变送器的电缆接线按国

标.对于组合电容器室，我们主要是针对 SF6 设备的 SF6 气体含量的变化进行监

控，监测设备区 SF6气体是否泄漏。因此，我们在这些区域主要配置 SF6气体和
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氧气体探测单元，配合一只温湿度标准探测单元。 

3、安装 SF6 气体泄漏在线监测系统主机 

SF6气体泄漏在线监测系统主机安装在主控室（或开关室入口处），其具体

安装位置由供电公司有关部门确定。主机通过电缆从电缆沟、电缆竖井与各变送

器相连接。通过通讯口或无源节点与主控室的后台监控系统相连接 

4、安装图纸 

主机挂孔图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主机端子图 

 

变送器接线端子 
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主机接线端子图 
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七、系统详细使用说明  

1、主机使用说明 

 主机主监测界面 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）SF6、O2 监测窗口：以列表的形式显示监测点监测到的 SF6、O2 的浓度值

及状态和相应的编号。 

（2）温湿度监测窗口：以列表的形式显示监测点监测到的温湿度值及状态和相

应的编号。 

（3）系统事件日志窗口：以列表的形式记录系统日常工作事件，如启停风机时

间，定时通风执行情况等。 

（4）报警状态指示：当系统报警时图标会同步闪烁，用户也可以通过点击图标

查看历史记录。 

（5）人体感应指示：当系统监测到工作人员时图标会同步闪烁。 

（6）语音状态指示：显示语音提示功能状态，在语音提示打开状态时与提示音

同步闪烁 

（7）通风状态指示：通过系统进行通风时图标会同步闪烁。 

（8）系统时钟：显示系统运行实时时间。 

4、报警状态指示 

6、语音状态指

示 

5、人体感应指示 

7、通风状态指

示 

2、温湿度监测窗口 1、SF6、O2 监测窗口 

8、系统时钟 9、系统设置按钮 10、手动通风按钮 

3、系统事件日志窗

口 
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（9）系统设置按钮：需要进行一些功能设置时用户可以点击此按钮进入系统设

置。 

（10）手动通风按钮：用户可以通过此按钮进行风机的手动启停。 

 手动通风 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）手动启动通风：当风机处在停止状态时点击手动通风按钮启动风机通风。 

（2）手动停止通风：当风机处在运行状态时点击手动通风按钮停止风机通风。 

*注：系统在报警且没有消防联动的情况下手动停止是无效的！ 

 报警记录查询 

点击报警图标及进入报警信息查询界面，在报警信息查询界面也可执行记录

清除操作。 
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 系统时钟设置 

用户可以通过点击并长按系统时间 3秒就会弹出时间设置窗口，用户填入时

间按确认完成时间设置。 
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 进入系统设置窗口 

用户可以通过点击系统设置按钮进入系统设置窗口。 
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 显示亮度调节 

   用户点击系统设置进入系统设置窗口，通过滑动或点选显示亮度滑动条进行

显示屏背光调节。 

 语音提示功能 

   （1）打开/关闭语音提示功能：用户点击系统设置进入系统设置窗口，点击

语音播报选项完成语音提示功能的打开和关闭的切换。 

   （2）语音播报功能音量调节：用户通过滑动或点选语音音量滑动条进行语音

播报音量调节。 

打开通风设置窗口 

用户点击系统设置进入系统设置窗口，在系统设置窗口点击通风设置按钮进

入通风设置窗口。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

风机控制器数量设置 

用户在通风设置窗口点击相应区域控制器后面的数字即可弹出数字输入

框，输入相应的控制器数量即可。 
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手动通风关联设置 

用户在通风设置窗口点击手动通风选项内的相应区域编号即可完成相应区域关联与解

除关联的操作。 

 

 

 

人体感应启动通风设置 

用户在通风设置窗口点击人体感应自动启动权限选项即可分解启用与关闭

此功能的操作。 

 

 

 

 定时通风设置 

用户在通风设置窗口点击定时通风按钮进入定时通风设置界面，在定时通风

界面用户输入需要通风的时段和通风时长，系统将在设置好的时段进行通风。定

时通风还允许用户采用周期循环的方式进行通风设置。 
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更多设置 

用户点击系统设置进入系统设置窗口，在系统设置窗口点击更多设置按钮进

入更多设置窗口。 

*注：由于该设置选项包含关乎系统运行稳定和安全，所以此项设有管理员

密码，用户需要输入正确的密码才可以进行相应的设置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）密码输入：在权限控制窗口点击管理员密码输入框，会弹出密码输入键盘，

输入正确的密码点击确定，即可进入更多设置窗口。 
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（2）SF6 报警值设置：在更多设置窗口点击 SF6 报警值选项数值在弹出的输入

窗口输入报警值（默认 1000ppm）。 

（3）O2 报警值设置：在更多设置窗口点击 O2 报警值选项数值在弹出的输入窗

口输入报警值（默认 18.0%）。 

（4）O2 偏低启动风机值设置：在更多设置窗口点击 O2 偏低启动风机值选项数

值在弹出的输入窗口输入 O2偏低启动风机值（默认 19.6%）。 

（5）温度超限设置：在更多设置窗口点击温度上限选项数值在弹出的输入窗口

输入温度值（默认 38℃）。 

（6）湿度超限设置：在更多设置窗口点击湿度上限选项数值在弹出的输入窗口

输入湿度值（默认 80%）。 

（7）变送器数量、终端数量设置：在更多设置窗口点击变送器数量、终端数量

选项进入变送器数量、终端数量设置窗口，在变送器数量、终端数量设置窗口可

以输入相应区域的变送器数量、终端数量。 

 

（8）用户密码设置：在更多设置窗口点击用户密码设置选项进入用户密码设置

设置窗口，在用户密码设置窗口可以对管理员密码进行修改。 
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2、变送器使用说明 

变送器界面 

SF6/O2 度变送器（气体综合监测终端）、温湿度变送器的操作是完全一致

的说明以气体综合监测终端为例进行说明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）数据显示窗口：循环显示 SF6、O2、温度、湿度、地址及设置菜单内容 

（2）指示灯：直观显示电源、通讯状态 

（3）操作按键：编辑地址、切换显示内容等操作 

2、指示灯 1、数据显示窗口 

3、操作按键 

4、采样窗口 

5、线路防护接头 
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（4）采样窗口：扩散式采样 SF6、O2、温度、湿度 

（5）线路防护接头：紧固防护进出线路 

地址设置 

开机状态同时按住上下键 3 秒，听到一声蜂鸣声，显示窗第一位显示“d.”,

进入地址编码状态，按上下键调节地址。调节完成后不用做任何操作，等待 5

秒自动保存并返回正常状态。 

切换显示内容 

    正常状态下数据窗口间隔 10 秒自动切换显示内容，用户也可通过按上下键

切换到需要的相应数据界面。 

 

 

 

 

 

 

 


